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6RPH WLPH DJR , UHFHLYHG D FDUWRQ FRQWDLQLQJ WZHOYH RQH  SRXQG MDUV RI 6FKXOW] V ,QVWDQW 
)HUWLOL]HU   $IWHU  FDUHIXOO\  UHDGLQJ  WKH  ODEHO   ,  GHFLGHG  WKLV  PD\  EH  D  ELJ  KHOS  LQ 
VWLPXODWLQJ P\ SHRQ\ VHHGOLQJV ZLWKRXW EXUQLQJ WKHP  $IWHU  WKLV \HDU V JURZWK RI  WKHVH 
VHHGOLQJV VWLPXODWHG ZLWK 6FKXOW]¶V  ,¶OO UHSRUW WKH UHVXOWV  ,W PLJKW EH D JRRG LGHD WKDW DOO 
\RX 3$(21,$ UHDGHUV DOVR WU\ LW  
 
7HQ RU HOHYHQ RI WKHVH MDUV ZLOO EH WDNHQ WR WKH 1DWLRQDO 6KRZ DW &KDPSDLJQ  ,OOLQRLV  IRU 
GLVSOD\ DQG RU SUL]HV  $Q\ZD\  EH VXUH WR FRPH WR WKH 6KRZ LQ -XQH  
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7KLV &DQDGLDQ  IHOORZ   -RKQ 6LPNLQV   VHQW  D ER[ RI SHRQ\  VHHGV  IRU GLVWULEXWLRQ  7KHVH 
FDPH WRR ODWH IRU IDOO SODQWLQJ VR QRZ LV WKH WLPH WR LQFOXGH WKH OLVW LQ WKLV LVVXH  7KHUH DUH 
WZR  JURXSV  ²  WKH  ILUVW  LV  WKH  3   VXIIUXWLFRVD   7KHVH  VHHGV  DUH  ODEHOHG  ZLWK  WKH  SRG 
SDUHQW¶V QDPH DQG D UHIHUHQFH QXPEHU  HDFK GRQH LQ D VHSDUDWH SODVWLF EDJJLH  7KH VHFRQG 
JURXS LV  WKH KHUEDFHRXV K\EULGV  PRVWO\ IURP WKH &RXVLQV¶ VHHGOLQJV DQG PD\EH QDPHG 
YDULHWLHV  
 
%HFDXVH  6LPNLQV  KDV  VSHQW  D  ORW  RI  HIIRUW  LQ  OLVWLQJ  DQG  SDFNDJLQJ  WKHVH  VHHGV   WKH 
UHFLSLHQWV VKRXOG NHHS UHFRUGV  RWKHUZLVH KLV HIIRUWV DUH LQ YDLQ  ORYH V ODERU ORVW   
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6RPH 1RWHV RQ *URZLQJ P. californica LQ 5LFKPRQG  9LUJLQLD 
 
/ -  'HZH\  )HEUXDU\      
 
  ,Q 0D\ RI      , UHFHLYHG IRXU P. californica VHHGOLQJV IURP WKH /DV 3DOLWDV 1XUVHU\ RI 6DQWD 
0DUJDULWD  &DOLIRUQLD  7KH SODQWV ZHUH LQ VPDOO SODVWLF FRQWDLQHUV  7KH SRWWLQJ PL[ ZDV OLNH VPDOO 
JUDYHO DQG PD\ KDYH FRQWDLQHG SHUOLWH EXW WKHUH DSSHDUHG WR EH YHU\ OLWWOH VRLO RU RUJDQLF PDWWHU LQ 
WKH PHGLXP   7KH  SODQWV  KDG PHGLXP  JUHHQ   GLVVHFWHG  OHDYHV ZKLFK ZHUH PRUH  URXQGHG  DW  WKH 
HQGV RI WKH VHJPHQWV WKDQ WKRVH P. lutea IRU H[DPSOH  
  %HUW :LOVRQ  RZQHU RI  WKH /DV 3DOLWDV 1XUVHU\  ZDV NLQG HQRXJK  WR  VHQG PH D QRWH RQ  WKH 
FXOWXUH RI WKH SODQWV DQG , DP TXRWLQJ KLP KHUH  

 7KHVH SODQWV JURZ LQ IXOO VXQ  LQ VDQG\ ORDP  GHFRPSRVHG JUDQLWH  ZLWK YHU\ OLWWOH RU QR 
RUJDQLF PDWWHU   
<RXU ELJJHVW SUREOHP ZLOO EH URRW URW LQ WKH VXPPHU UDLQV  ,I LQ FRQWDLQHUV \RX PLJKW XVH 
VDQG\  ORDP  DQG  NHHS  VXPPHU  UDLQV  RII  WKH  FRQWDLQHU   \RX  ZLOO  QHHG  WR  ZDWHU  WKHP 
RFFDVLRQDOO\ WR NHHS WKH VRLO IURP JRLQJ ERQH GU\ GXULQJ VXPPHU PRQWKV   
 7KHVH SODQWV ZLOO  JR GRUPDQW  LQ DERXW RQH PRQWK     WKDW ZRXOG KDYH EHHQ  ODWH  -XQH RU 
-XO\   :LQWHU  FRQGLWLRQV  KHUH  DUH  QRW  PXFK  GLIIHUHQW  IURP  \RXU  DUHD   WKHVH  JURZ  LQ 
VQRZ    

  )URP  WKHVH  VSDUVH  QRWHV  DQG  IURP  WKH  VXJJHVWLRQV  RI  %HWW\  +DODV   3DHRQLD            S     
0DUFK         ,  KDG  WR FRQFRFW  D SRWWLQJ PL[  IRU  WKHVH SODQWV   VLQFH  , SODQQHG  WR JURZ  WKHP  LQ 
FRQWDLQHUV  , ILQDOO\ VHWWOHG RQ WKH IROORZLQJ UHFLSH  

  SDUWV FRDUVH VDQG 
  SDUWV SHUOLWH 
  SDUW JDUGHQ ORDP 

  7KHVH  LQJUHGLHQWV  ZHUH  WKRURXJKO\  PL[HG  DQG  WKH  VHHGOLQJV  ZHUH  SRWWHG  LQ  ODUJHU  SODVWLF 
FRQWDLQHUV  XVLQJ  WKLV PL[WXUH  :H  KDG  MXVW  DGGHG  D  JODVVHG  LQ  SRUFK   HXSKHPLVWLFDOO\  FDOOHG  D 
)ORULGD  URRP  LQ  WKHVH SDUWV   WR  WKH EDFN  RI  WKH KRXVH  DQG  ,  IRXQG D  VSRW RQ  LW ZLWK  D  VRXWKHUQ 
H[SRVXUH IRU WKH SRWWHG 3  FDOLIRUQLFD VHHGOLQJV ZKHUH WKH\ ZLOO UHPDLQ \HDU URXQG   , GLG QRW ZDQW 
WR WUXVW WKHP RXW LQ RXU VXPPHU UDLQV RU LQ RXU ZLQWHUV ZKHQ WKH WHPSHUDWXUH FDQ GLS EHORZ ]HUR 
 )  RQ RFFDVLRQ   'XULQJ WKH SODQWV  JURZLQJ VHDVRQ  , RFFDVLRQDOO\ ZDWHU ZLWK D FRPSOHWH QXWULHQW 
VROXWLRQ ZKLFK , SUHSDUH DW WKH ODE  
 
  6R  KRZ  KDYH  WKH  SODQWV  UHVSRQGHG  WR  WKLV  WHQGHU  ORYLQJ  FDUH"  $V  SUHGLFWHG   WKH  ILUVW  \HDU 
       WKH\ KDG DOO GLHG GRZQ E\ WKH HQG RI -XO\ DQG , GUDVWLFDOO\ UHGXFHG WKHLU ZDWHU VXSSO\  %\ 
WKH VHFRQG ZHHN LQ 2FWREHU  D UDWKHU EULHI GRUPDQW SHULRG  , WKRXJKW  WKH SODQWV VWDUWHG VHQGLQJ 
XS QHZ OHDYHV  7KH SODQWV UHPDLQHG JUHHQ WKURXJK WKH ZLQWHU DQG WKH IROORZLQJ VSULQJ        DQG 
EHJDQ WR JR GRUPDQW DJDLQ LQ -XO\  7KH\ VKRZHG FRQVLGHUDEOH YDULDWLRQ LQ WKLV UHVSHFW ZLWK VRPH 
SODQWV UHWDLQLQJ D IHZ JUHHQ OHDYHV LQWR $XJXVW  %\ 6HSWHPEHU DQG 2FWREHU      WKH SODQWV KDG 
VWDUWHG WR SXW RXW QHZ JURZWK IURP WKH VRLO OLQH  2QH H[FHSWLRQDO SODQW KDG D YLDEOH WHUPLQDO EXG 
RQ ODVW \HDU V VWHP DQG WKLV EXG SURGXFHG D QHZ WHUPLQDO VKRRW RQ WKH ROG VWHP LQ 2FWREHU  7KLV 
SODQW  DOVR  VHQW  XS  D  QHZ  VKRRW  IURP  WKH  VRLO  OLQH   VHH  PRUH  GHWDLO  RQ  WKLV  SODQW  LQ  WKH  QH[W 
SDUDJUDSK    'XULQJ  WKH  JURZLQJ  VHDVRQ  WKHVH  SODQWV  FRQWLQXH  WR  SURGXFH  QHZ  OHDYHV  IURP  WKH 
WHUPLQDO  EXGV  RQ  RFFDVLRQ   ,  KDYH  DOVR  REVHUYHG  WKLV  KDELW  KHUH  ZLWK  3   OXWHD   SDUWLFXODUO\ 
/XGORZLL   7R VXP WKLQJV XS  WKH SODQWV JURZ XQGHU P\ XQQDWXUDO FRQGLWLRQV EXW , ZRXOG QRW VD\ 
WKH\ DUH WKULYLQJ YLJRURXVO\  2QO\ WLPH ZLOO WHOO ZKHWKHU , FDQ JHW WKH SODQWV WR EORRP  ZKLFK LV 
P\ XOWLPDWH REMHFWLYH  XQGHU WKHVH DUWLILFLDO FRQGLWLRQV  
 
  &KULV  , UHPHPEHU EHLQJ LQ \RXU JDUGHQ D IHZ \HDUV EDFN DQG  DV ZH LQVSHFWHG \RXU VSHFLPHQ 
RI 3   FDOLIRUQLFD  ZH  SRQGHUHG  WKH  IDLQW  UHVHPEODQFH  RI  WKH  SODQW  VWUXFWXUH  DQG  KDELW  WR  WKDW  RI 
VRPH RI WKH WUHH SHRQLHV  WKH GLVVHFWHG IROLDJH DQG WKH WHQGHQF\ WR IRUP D[LDO DQG WHUPLQDO OHDI 
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EXGV   , ZDV UHPLQGHG RI WKDW RFFDVLRQ WKLV SDVW IDOO ZKHQ WKH H[FHSWLRQDO 3  FDOLIRUQLFD 
VHHGOLQJ GHVFULEHG DERYH EURNH GRUPDQF\ LQ 2FWREHU DQG EHJDQ WR VHQG RXW QHZ OHDYHV  
7KH SODQW LQ TXHVWLRQ KDG WZR VKRUW VWHPV RQH RI ZKLFK KDG GLHG EDFN WR WKH VRLO OLQH DQG 
ZDV UHPRYHG  7KH SUHYLRXV VHDVRQ V OHDYHV KDG GLHG EDFN RQ WKH VHFRQG VWHP DQG ZHUH 
UHPRYHG  EXW  WKH  VWHP  LWVHOI ZDV  OHIW  RQ  WKH  SODQW  EHFDXVH  LW  KDG  D  YLDEOH  WHUPLQDO  EXG 
ZKLFK HYHQWXDOO\ EHJDQ WR H[SDQG DQG SURGXFH OHDYHV  ,Q DGGLWLRQ WKH SODQW DOVR VHQW XS D 
QHZ VKRRW IURP WKH URRWV  7KH TXHVWLRQ DULVHV  GR VWHPV DQG WHUPLQDO EXGV RQ WKHVH SODQWV 
VXUYLYH IURP RQH VHDVRQ WR WKH QH[W DQG VHQG RXW QHZ JURZWK LQ QDWXUH RU GLG WKLV RFFXU 
LQ WKLV FDVH EHFDXVH RI WKH YHU\ VKHOWHUHG FRQGLWLRQV XQGHU ZKLFK WKLV SODQW ZDV JURZLQJ" 
,Q DQ\ FDVH  WKLV H[SHULHQFH LQGLFDWHV  WKDW  WKLV VSHFLHV KDV  WKH SRWHQWLDOLW\ RI GHYHORSLQJ 
OHDI EXGV RQ WKH VWHPV ZKLFK FDQ HYHQWXDOO\ JLYH ULVH WR QHZ  VKRRWV  
 
  2QH LV WHPSWHG WR VSHFXODWH RQ WKH SRVVLEOH GLVWDQW UHODWLRQ RI WKLV VSHFLHV WR WKH WUHH 
SHRQLHV  , GR QRW NQRZ LI DQ\RQH KDV SXW IRUWK D K\SRWKHVLV DERXW WKH RULJLQ RI WKH WZR 
QDWLYH $PHULFDQ VSHFLHV RQ WKH :HVW &RDVW  'LG WKH\ DFWXDOO\ RULJLQDWH DQG HYROYH RQ WKH 
:HVW  &RDVW  RU  ZHUH  WKHLU  DQFLHQW  DQFHVWRUV  FDUULHG  RYHU  VRPH  ODQG  EULGJH  IURP $VLD" 
:KDWHYHU WKH HYROXWLRQDU\ KLVWRU\ RI WKH &DOLIRUQLD SHRQLHV RU WKHLU IDPLO\ UHODWLRQVKLS WR 
WKH  VSHFLHV  RI (XURSH  DQG $VLD   ,  WKLQN  WKHUH  DUH  D  QXPEHU  RI  XV  WRGD\ ZKR  DUH  TXLWH 
LQWHUHVWHG LQ WU\LQJ WR SURGXFH K\EULGV IURP FURVVHV EHWZHHQ WKHVH QDWLYH VSHFLHV DQG WKH 
RWKHU  3DHRQLD  VSHFLHV  ERWK  WUHH  DQG  KHUEDFHRXV   ,W  ZRXOG  EH  IDVFLQDWLQJ  WR  EH  DEOH  WR 
REVHUYH  WKH FKDUDFWHUV ZKLFK PLJKW EH H[SUHVVHG LQ  WKHVH QHZ K\EULGV   ,W  LV  WR  WKLV HQG 
WKDW , DP DWWHPSWLQJ WR JURZ 3  FDOLIRUQLFD DQG WR JHW LW WR IORZHU KHUH LQ 5LFKPRQG  1RZ 
LI ZH FRXOG RQO\  ILQG  D  VRXUFH RI 3   EURZQLL  SODQWV   RU  VHHGV   , ZRXOG  WU\  WR JURZ  WKDW 
VSHFLHV KHUH DOVR  
 

                                  
 

$ QXPEHU RI \HDUV DJR  5R\ 3HKUVRQ FDPH XS ZLWK WKH WKRXJKW WKDW 3  FDOLIRUQLFD 
OLNHO\ ZDV PRUH DNLQ WR 3  GHODYD\L WKDQ WR WKH KHUEDFHRXV SHRQLHV  +H VXJJHVWHG 
FURVVLQJ 3  FDOLIRUQLFD ZLWK 3  GHODYD\L PLJKW EH PRUH SURGXFWLYH WKDQ DOPRVW DQ\ 
RWKHU VSHFLHV  7KLV PD\ EH LQ OLQH ZLWK \RXU WKLQNLQJ  / -  
 
,W VHHPV WKHUH LV D FRQWLQXDO HYROYLQJ RI SODQWV DQG DQLPDOV  /DFWLIORUD VHHPV WR 
EH PRUH DGYDQFHG WKDQ 3  GHODYD\L DQG 3  FDOLIRUQLFD  LW KDYLQJ ORVW WKH DELOLW\ WR 
IRUP EXGV LQ WKH OHDI D[LOV  EXW DV 'RQ +ROOLQJVZRUWK VXVSHFWHG  WKH EXGV DUH VWLOO 
WKHUH  WKRXJK  WKH\  DUH  GRUPDQW   7KLV  PHDQV  WKDW  ODFWLIORUDV  KDYH  QR  EUDQFKLQJ 
DELOLW\  +RZHYHU  DV DQ H[SHULPHQW  LI DOO WKH OHDYHV DQG WHUPLQDO WLS DUH UHPRYHG 
² OHDYLQJ RQO\ WKH EDUH VWHP ² \RX ZLOO ILQG VLGH VKRRWV ZLOO GHYHORS IURP WKHVH 
GRUPDQW EXGV   7U\ LW  ZKHQ LQ VSULQJ WKH ODFWLIORUDV KDYH GHYHORSHG VKRRWV DERXW 
D  IRRW  KLJK   UHPRYH  WKH  OHDYHV  DQG  QRWH  ZKDW  KDSSHQV   )URP  WKH  WZR  RU  WKUHH 
ERWWRP OHDI D[LOV VKRRWV GHYHORS ² DQG DV ORQJ DV \RX KDYH JRQH WKLV IDU ZLWK WKH 
H[SHULPHQW   WU\   URRWLQJ  WKHP   , SODQ  WR  WU\  LW  WKLV  VSULQJ   , ZDQW  WR NQRZ  WRR  LI 
K\EULGV DQG 7 3 ¶V KDYH WKLV DELOLW\  

              &KULV 
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 )URP 3(21< 1(:6/(77(5   HGLWHG E\ 'RQ DQG /RLV .R]DN  9RO         -DQ        
 
4XHVWLRQ  E\ &KULV /DQLQJ $QVZHU  E\ 5R\ 3HKUVRQ 
 
&KULV /DQLQJ LV EDIIOHG E\ WKH EHKDYLRU RI KLV SODQW RI P. californica  +HUH LV KLV DFFRXQW  
³7KH FDOLIRUQLFD SODQW LV D VWUDQJH RQH  ,W FDPH XS LQ )HEUXDU\  JUHZ PDQ\ VWHPV WR WKH 
KHLJKW RI DERXW IRXU LQFKHV DQG WKHQ GLG QRWKLQJ PRUH  ,W FDQ WDNH WKH FROG ZHDWKHU EXW 
GRHV  QRW  SURVSHU   ,Q  -XO\  WKH  WRSV  GLVDSSHDUHG   7R  WKRURXJKO\  FRQIXVH  PH   LW  VWDUWHG 
JURZLQJ DJDLQ LQ WKH ODWWHU SDUW RI 6HSWHPEHU  'R \RX WKLQN , VKRXOG GLJ LW XS DQG JURZ LW 
LQGRRUV" $OVR  DORQJ ZLWK  WKH URRW  0LVV 6DXQGHUV VHQW QLQH VHHGV RI FDOLIRUQLFD  7KHVH 
ZHUH SODQWHG LQ D SRW DQG WKUHH FDPH XS  ([DFWO\ WKH VDPH WKLQJ KDSSHQHG WR WKHP  7KH\ 
GLHG GRZQ LQ -XO\ DQG DUH QRZ JURZLQJ DJDLQ LQGRRUV  'R \RX VXSSRVH WKH\ DUH ZLQWHU 
EORRPHUV LQ WKH ODQG IURP ZKHUH WKH\ FDPH  &DOLIRUQLD"´ 
 
7KLV PLG VXPPHU GRUPDQF\ DQG DXWXPQ UHJURZWK VRXQGV VRPHWKLQJ OLNH WKH KDELW RI WKH 
2ULHQWDO  SRSS\  DQG  WKH 0DGRQQD  /LO\  'R  \RX  VXSSRVH  WKLV  SODQW  LV  VR  VSHFLDOL]HG  LQ 
DGDSWDWLRQ WR D 0HGLWHUUDQHDQ W\SH RI FOLPDWH WKDW LW MXVW FDQ EH JURZQ VXFFHVVIXOO\ HDVW 
RI WKH FRDVWDO UDQJH" 
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 $UWLFOH  E\  )DWKHU  )LDOD   SDJHV     DQG      9RO           -DQ         LVVXH  RI  WKH  3(21< 
1(:6/(77(5  HGLWHG E\ 'RQ DQG /RLV .R]DN  
 
5HFHLYHG VRPH URRWV IURP 0LVV 6LOYLD 6DXQGHUV DQG VRPH VHHG  DERXW   \HDUV DJR  9HU\ 
HDUO\  SDOH EOXLVK JUHHQ YHU\ LQFLVHG OHDYHV   YHU\ ORZ SODQW QRW PRUH WKDQ   WR   LQFKHV  
1R  EORRP     OHDYHV  UHPDLQ  JUHHQ  LQ  $SULO   0D\  DQG  EHJLQ  WR  GU\  XS  LQ  -XQH     DUH 
FRPSOHWHO\  JRQH  E\  -XO\  DQG  SODQW  GLVDSSHDUV   6HHPV  WR  EH  D  YHU\  ZHDN  DQG  GHOLFDWH 
JURZHU  IRU PH   ,I  WKH  IDOO  LV ZDUP  DQG PRLVW  LW  UHDSSHDUV  DJDLQ  DQG  JURZV  XQWLO  IURVW  
6HHGOLQJV KDYH VDPH FRQVWLWXWLRQ DQG , GR QRW EHOLHYH WKH\ ZLOO ORQJ VXUYLYH  
 
,Q      WR      %URZQ PDGH D VWXG\ RI WKH YDULRXV FRORQLHV RI S  FDOLIRUQLFD LQ LWV QDWLYH 
KDELWDW LQ WKH PRXQWDLQV RI &DOLIRUQLD DQG IRXQG DW OHDVW    WR    VHSDUDWH  FRORQLHV  RI 
WKH  VSHFLHV  :KHQ  WKH  FKURPRVRPHV RI  WKHVH  YDULRXV  FRORQLHV ZHUH  FRXQWHG  WKH\ ZHUH 
IRXQG  WR KDYH YDU\LQJ FKURPRVRPH FRXQWV IRU  WKH VHSDUDWH FRORQLHV DOO  WKH ZD\ IURP   
 GLSORLG  FRXQW   WR         I                      Aª                         7KLV  H[WHQVLYH 
VWXG\ LV PRVW LQWHUHVWLQJ DV LW VKRZV WKDW WKH FKURPRVRPH FRXQW GLIIHUHG DQG LQFUHDVHG DV 
WKH FRORQLHV RI 3  FDOLIRUQLFD VSUHDG IURP WKH VXSSRVHGO\ RULJLQDO GLSORLG FHQWHU RI RULJLQ  
,W  LV  JHQHWLFDOO\  PRVW  LQWHUHVWLQJ  DV  LW  VKRZV  LUUHJXODULWLHV  LQ  FKURPRVRPH  FRXQWV  E\ 
FKURPRVRPH  IUDFWXUHV  LQ  WKH  FHQWURPHUH   ZLWK  ERWK  ORVVHV  DQG  DGGLWLRQV  RI  LQGLYLGXDO 
FKURPRVRPHV   7KLV VDPH WKLQJ JHQHWLFDOO\ LV HYLGHQFHG LQ /XWHD K\EULG  $OLFH +DUGLQJ  
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DQG RWKHU  VLPLODU K\EULGV  6HH  WKH DUWLFOH  LQ  WKH 3HRQ\ %XOOHWLQ RQ /XWHD +\EULG   $OLFH 
+DUGLQJ             ,W  LV  LQWHUHVWLQJ  WKDW  WKH  FRQFOXVLRQV  LQ  WKLV  DUWLFOH  VFLHQWLILFDOO\ 
FRUUHVSRQG WR WKH H[WHQVLYH ZRUN RI %URZQ DQG KLV FRQFOXVLRQV  7KDW ZH VKRXOG H[SHFW 
PDQ\  RWKHU  LUUHJXODULWLHV  RI  FKURPRVRPH  FRXQWV  LQ  RWKHU  K\EULGV  DQG  HYHQ  LQ  LVRODWHG 
VSHFLHV  VKRXOG  EH  WKH  H[SHFWHG  QRUP  DQG  QRW  WKH  H[FHSWLRQ    %URZQ V  ZRUN  LV  KLJKO\ 
WHFKQLFDO EXW PRVW LQWHUHVWLQJ WR WKH VFLHQWLILF JHQHWLFLVW   
 
7KH  FKURPRVRPH  FRXQW  RI  3   FDOLIRUQLFD  WKDW  ZDV  VHQW  RXW  E\  0LVV  6DXQGHUV  WR  P\ 
NQRZOHGJH KDV QRW EHHQ FRXQWHG DQG FRXOG EH DQ\ RQH RI WKH PDQ\ YDULDQWV  ,W PD\ ZHOO 
EH WKDW 3  FDOLIRUQLFD ZLWK GLIIHUHQW FRXQWV KDV VRPHZKDW GLIIHUHQW KDELWV RI JURZWK DQG 
DFFRPPRGDWLRQ WR VOLJKWO\ GLIIHULQJ FOLPDWLF FRQGLWLRQV  
 
,W ZRXOG EH PRVW LQWHUHVWLQJ LI VHYHUDO IRUPV RI WKH VSHFLHV IURP YDULRXV SDUWV RI WKH 6WDWH 
RI &DOLIRUQLD  DQG  WKH :HVW &RDVW  FRXOG  EH  FROOHFWHG  EHIRUH  LW  EHFRPHV  H[WLQFW   DV  LW  LV 
PRVW FHUWDLQO\ RQ LWV ZD\ WR H[WLQFWLRQ ZLWKRXW HYHU EHLQJ SURSHUO\ WULHG DQG K\EULGL]HG  
6RPH  FRQFHUWHG  HIIRUW  VKRXOG  EH  PDGH  WR  REWDLQ  PDQ\  RI  WKHVH  SODQWV  WR  EH  WULHG  LQ 
VHYHUDO  FOLPDWHV   7KH  OHDI  KDELW  DQG  IOHHWLQJ  QDWXUH  RI  3   FDOLIRUQLFD  LV  LQWHUHVWLQJ  EXW 
XQOHVV LW FDQ EH PDGH WR EORRP DQG ZRUNHG ZLWK  LW ZLOO EH D WRWDO ORVV YHU\ VRRQ  
 
 
 
 
 

/$5*( 3276 )25 +86.< 6(('/,1*6 
 
,QGRRU  JHUPLQDWLQJ  RI  SHRQ\  VHHGV  LV  D  JRRG  PHWKRG  IRU  FRQVWDQW  HYDOXDWLRQ  RI  WKH 
URRWLQJ SURFHVV  7ZLQV  WZR SODQWV IURP RQH VHHG  DQG WULSOHWV FDQ HDVLO\ EH VSRWWHG DQG 
JLYHQ VSHFLDO DWWHQWLRQ  7KH\ QHHG WKH H[WUD FDUH VLQFH WKH\ XVXDOO\ ODFN WKH YLJRU IRXQG 
LQ WKHLU VLVWHU VHHGOLQJV  
 
7KH  VL]H  RI  WKH  SRW  XVHG  LQ  WKLV ZLQWHU  JHUPLQDWLRQ  GRHV  KDYH  D  GHFLGHG  HIIHFW  RQ  WKH 
VXFFHVV  DQG VXUYLYDO  RI WKH UHVXOWLQJ VHHGOLQJV  , KDYH IRXQG WKDW LQ VPDOO SRWV  OHVV WKDQ 
IRXU LQFKHV LQ GLDPHWHU   PDQ\ GLH EHIRUH WKH WUDQVSODQWLQJ VWDJH  3OHDVH XVH VL[ LQFK SRWV 
RU ODUJHU IRU JRRG UHVXOWV  ²    JHUPLQDWLQJ VHHGV LQ D   LQFK SRW LV EHWWHU WKDQ RQH LQ D 
WZR LQFK SRW  
  &KULV 
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'RQ +ROOLQJVZRUWK 
 

6HHG SURGXFWLRQ ZDV LQWHUHVWLQJ LQ VRPH XQXVXDO UHVSHFWV WKLV \HDU  )RU RQH  , KDG VHYHUDO 
VHHGV RQ   Carina   DQG  RQ   Ludovica    WZR ZKLFK KDYH  VR  IDU  UHVLVWHG P\  HIIRUWV  WR JHW 
VHHGV IRU    \HDUV RU PRUH  :K\ LV WKLV" /XGR ZDV SROOLQDWHG EXW , GLGQ W ERWKHU WR PDUN 
WKH SROOLQDWHG VWHPV EHFDXVH , GLGQ W H[SHFW UHVXOWV DQ\ZD\  VR QRZ , FDQ W WHOO ZKHWKHU LW 
ZDV  P\  FKRVHQ  SROOHQ  RU  VRPHWKLQJ  WKH  EHHV  ZDUH  FDUU\LQJ  DURXQG   ,I  LW  ZDV  SROOHQ 
FRPSDWLELOLW\  WKHQ VHOI VHHPV WKH OHDVW SUREDEOH EHFDXVH LW KDV KDG VHOI SROOHQ DOO WKH WLPH  
ZLWKRXW  UHVXOWV   IRU  \HDUV  RQ  HQG   2U  ZDV  LW  GXH  WR  EHWWHU  JHUP  FHOO  IRUPDWLRQ  LQ  RXU 
XQXVXDOO\ ORQJ FROG VSULQJ" 7KHUH KDV EHHQ VSHFXODWLRQ WKDW WKH ODWWHU FDQ GR LW  GDWLQJ DW 
OHDVW  WR  WKH  HDUO\       V  ZKHQ  6WHEELQV  DQG  D  PDQ  LQ  (QJODQG   6   2   6   'DUN   ZHUH 
VWXG\LQJ PHLRVLV LQ SHRQLHV DQG IRXQG WKDW LQ FHUWDLQ K\EULGV WKH ILQGLQJV ZHUH GLIIHUHQW 
EHWZHHQ  WKH  SROOHQ  PRWKHU  FHOOV  GHYHORSHG  LQ  (QJODQG  DQG  WKRVH  RQ  SODQWV  LQ  WKH 
6DXQGHUV  FROOHFWLRQ  LQ  FROG  XSVWDWH  1HZ  <RUN   6RPH  RI  WKH  YDULHWLHV  ZHUH  WKH  VDPH  
RWKHUV ZHUH K\EULGV RI WKH VDPH VSHFLHV  DQG SODQWV RI WKH VDPH VSHFLHV  VR WKH FRQWUDVW 
ZDV DWWHQWLRQ JHWWLQJ  
 
0\   Carina   VHHGV  ZHUH  SURGXFHG  RQ  VRPH  SODQWV  JURZQ  IURP  VFUDSV  SXW  RXW  VHYHUDO 
\HDUV DJR DQG WKHUH LV OLWWOH TXHVWLRQ WKH SROOLQDWLRQV ZHUH HQWLUHO\ QDWXUDO ² FKDQFHV DUH  
, GLGQ W HYHQ ORRN DW WKH IORZHUV  OHW DORQH SROOLQDWH WKHP LQ WKLV IUDQWLF VHDVRQ  
 
2WKHU  WKDQ VXFK DEHUUDWLRQV DV DERYH   VHHG SURGXFWLRQ ZDV GLPLQLVKHG  LQ ERWK TXDQWLW\ 
DQG TXDOLW\ LQ       $OO VHHGV DUH VWDUWHG IRU  LQGRRU JHUPLQDWLRQ  DOWKRXJK GXH WR RWKHU 
FRPSHWLQJ GHPDQGV PRVW RI WKHP ZHUH QRW KDUYHVWHG XQWLO TXLWH GU\ DQG RU WKH\ JRW GU\ 
ZKLOH RWKHUV ZHUH EHLQJ DFFXPXODWHG EHIRUH WKH YDULRXV VWDUWLQJ GDWHV  7KLV PHDQV D ODWHU 
GHYHORSPHQW RI URRWLQJ  
 
, SODQWHG RXW DERXW      VHHGOLQJV IURP LQGRRU JHUPLQDWLRQ ODVW \HDU RI DERXW      VHHGV 
VWDUWHG RI DOO NLQGV  LQFOXGLQJ HDUO\ WHWV  ODFWLIORUD DQG VRPH VXIIUXWLFRVD  DV ZHOO DV WKH )  
K\EULG FURVVHV  7KLV LV SUREDEO\ WKH EHVW UHVXOWV , KDYH HYHU REWDLQHG  
 
,Q  FRQWUDVW   WKH \HDU  EHIRUH         ZKHQ  ,  DOVR  KDG D  ODUJH  VHHG  SURGXFWLRQ   ,  JDYH  XS 
EHLQJ DEOH WR FDUU\ RXW WKH ZLQWHU ZRUN RQ LQGRRU JHUPLQDWLRQ DQG WULHG SXWWLQJ WKH VHHGV 
RXW  LQ  ODWHU DXWXPQ   LQ EHGV ZKLFK  ,  LQVXODWHG ZHOO RYHU ZLQWHU  WR  UHGXFH  IUHH]LQJ  7KH 
UHVXOWV  ZHUH  GLVDVWURXV   2QO\  D  IHZ  RI  WKH  HDUOLHVW  SODQWHG  PDGH  SODQWV   WKHVH  ZHUH 
KDQGOHG VXFK WKDW , H[SHFWHG D IDLU JHUPLQDWLRQ  RU EHWWHU   WKHUH ZHUH D KDOI GR]HQ RU VR 
SODQWV  ILUVW  \HDU  IURP  DQRWKHU  IUDPH SODQWHG PLG IDOO   DQG   QRQH  LQ  D  WKLUG  EHG  SODQWHG 
YHU\  ODWH   ,I  WKHUH ZHUH DQ\ JHUPLQDWLRQV  LQ  WKH VHFRQG VSULQJ         , FRXOGQ W  WHOO  WKH 
GLIIHUHQFH  EHWZHHQ  WKHP  DQG  WKRVH  RI  ROGHU  VHHGOLQJV  ZKLFK  ZHUH  VPDOOLVK   :DV  WKH 
IDLOXUH  RI  VHFRQG  VSULQJ  JHUPLQDWLRQ  GXH  WR  ZLQWHU  IDLOXUH  RI  VHHGV  RU  WR  RYHUORRNLQJ 
ZDWHULQJ RQ WKHP GXULQJ WKH H[WUHPHO\ KRW DQG GU\ VXPPHU RI     " , FDQ UHSRUW WKDW LW LV  
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HDV\  WR  RYHUORRN ZDWHULQJ  LQ  D  SODFH ZKHUH  WKHUH  LV  QRWKLQJ  JURZLQJ   DQG  WKLV PD\  EH 
SUHFLVHO\ WKH UHDVRQ WKHVH VHHGV IDLOHG LQ VXFK RYHUZKHOPLQJ SURSRUWLRQV  
 
1RZ WKDW , IHHO FRPIRUWDEOH ZLWK WKH TXDOLW\ RI P\ UHVXOWV ZLWK LQGRRU JHUPLQDWLRQ  XVLQJ 
PRLVW YHUPLFXOLWH  LQ VDQGZLFK SODVWLF EDJV DQG WKH UHIULJHUDWRU  IRU JLYLQJ  WKH QHFHVVDU\ 
FROG  SHULRG  WR  UHGXFH  EXG  GRUPDQF\  LQ  WKH  URRWHG  VHHGOLQJV    ,  KHVLWDWH  WR  VXEMHFW P\ 
VHHGV WR WKH ULVNV RI RXWGRRU SODQWLQJ  +RZHYHU  DQ\ V\VWHP WKDW ZRUNV LV JRRG HQRXJK  
RSHUDWRUV FKRLFH  
 
 

)$&76 21 32//,1$7,21 
 

&KULV /DQLQJ 
 
:H XQGHUVWDQG WKDW 6DXQGHUV   0RRQULVH  LV D VHFRQG JHQHUDWLRQ  RU )   ODFWLIORUD [ OREDWD 
VHHGOLQJ  7KH  SROOHQ ZKHQ DSSOLHG  WR  D  ODFWLIORUD   WKLV  LV  D  EDFNFURVV  SURGXFHV PRVWO\ 
KROORZ VHHGV DQG VRPH VRIW VHHGV EXW YHU\ IHZ JRRG RQHV  0DQ\  UHSRUWV KDYH FRPH LQ 
WKDW  LQGLFDWH  WKDW  /DQLQJ V  %HVW <HOORZ  EHKDYHV  LQ  WKH  VDPH PDQQHU  $OVR   , ZLOO  VD\  
PDQ\ RI RXU DGYDQFHG  WHWUDSORLG  FORQHV SHUIRUP  LQ PXFK  WKH  VDPH ZD\  3OHDVH GR QRW 
FRQFOXGH WKDW WKH SROOHQ LV IDXOW\  VLQFH LW SHUIRUPV LQ D JRRG WR H[FHOOHQW PDQQHU ZKHQ 
DSSOLHG WR WHWUDSORLG NLQGV  
 
 3ULQFLSOHV RI 3ODQW %UHHGLQJ  E\ 5  :  $OODUG KDV D SDUDJUDSK RQ SDJH     WKDW VKHGV 
OLJKW RQ WKLV VXEMHFW  WKRXJK RWKHU SODQWV DUH XVHG DV H[DPSOHV  
 

 'LIIHUHQFHV EHWZHHQ UHFLSURFDO FURVVHV DUH RIWHQ REVHUYHG ZKHQ WKH VSHFLHV WKDW 
DUH  K\EULGL]HG  GR  QRW  KDYH  WKH  VDPH  QXPEHU  RI  FKURPRVRPHV  *UHDWHU  VXFFHVV 
XVXDOO\  DWWHQGV  K\EULGL]DWLRQV  LQ  ZKLFK  WKH  VSHFLHV  ZLWK  WKH  ODUJHU  QXPEHU  RI 
FKURPRVRPHV LV WKH VHHG SDUHQW  ,Q WKH FURVV RI KH[DSORLG [ WHWUDSORLG ZKHDWV  WKH 
FRPELQDWLRQ > [@ Ƃ  [ > [@ ƃ  RIWHQ SURGXFHV EDGO\ VKULYHOHG VHHGV ZKLFK IDLO WR 
JHUPLQDWH  7KH VHHGV IURP WKH FRPELQDWLRQ > [@ Ƃ  [ > [@ ƃ  DUH UHGXFHG LQ VL]H 
EXW QHDUO\ QRUPDO  LQ JHUPLQDWLRQ  7KRPSVRQ          DWWULEXWHG  WKH GLIIHUHQFH  WR 
WKH  FKURPRVRPH  EDODQFH  RI  WKH  HQGRVSHUP   7KH  HQGRVSHUP  LQ  WKH  FRPELQDWLRQ 
> [@ Ƃ   [  > [@ ƃ   KDV                    FKURPRVRPHV   RU      SHU  FHQW  RI  WKH 
FKURPRVRPH FRPSOHPHQW RI WKH KH[DSORLG HQGRVSHUP  ,Q WKH UHFLSURFDO FURVV  WKH 
HQGRVSHUP KDV              FKURPRVRPHV  RU RQO\    SHU FHQW RI WKH KH[DSORLG 
FRPSOHPHQW   7KH  DEQRUPDO  HQGRVSHUP  PD\  EH  GXH  LQ  SDUW  WR  TXDQWLWDWLYH 
UHODWLRQVKLSV  EHWZHHQ  WKH  FKURPRVRPH  QXPEHUV  RI  WKH  HQGRVSHUP  DQG  HPEU\R  
EXW LW VHHPV OLNHO\ WKDW XQEDODQFH RI JHQH GRVDJH PD\ EH UHVSRQVLEOH IRU VRPH RU 
SHUKDSV  HYHQ  DOO  WKH  GLIILFXOW\  LQ  VRPH  FURVVHV   ,I  WKH  JURZWK  RI  WKH  HPEU\R  LV 
LQKLELWHG E\ WKH HQGRVSHUP  WKH K\EULG FDQ VRPHWLPHV EH REWDLQHG E\ GLVVHFWLQJ 
RXW WKH \RXQJ HPEU\R DQG JURZLQJ LW LQ QXWULHQW FXOWXUH  6XFFHVV ZDV REWDLQHG LQ 
WKLV ZD\ E\ %ULQN  &RRSHU   DQG $XVKHUPDQ          LQ  WKH K\EULG EHWZHHQ Secal 
cereal  DQG Hordeum jubatum   ,W  KDV  DOVR  EHHQ  XVHG  ZLWK  VXFFHVV  E\  %ODNH  LQ 
PDNLQJ SHDFK K\EULGV  E\ /DLEDFK LQ IOD[  DQG E\ YDULRXV LQYHVWLJDWRUV ZRUNLQJ 
ZLWK QRQDJULFXOWXUDO VSHFLHV   
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,GHQWLI\LQJ D SDUWLFXODU VSHFLHV LV D SURIRXQG VWXG\ LQ UHVHDUFK  'LIIHUHQWLDWLQJ EHWZHHQ 
VSHFLHV  VXE VSHFLHV DQG YDULHWLHV OHDYHV D JUHDW DUHD IRU RSLQLRQ DQG VXSSRVLWLRQ  6R 
LQYROYHG DQG FRPSOLFDWHG LV WKLV DUHD WKDW 3URIHVVRU 6DXQGHUV ZHQW WR VXFK JUHDW H[WHQW DV 
WR UHFRUG WKH VRXUFH RI VHHGV  WKHLU ORFDWLRQ DQG WKH FRQWULEXWRU V QDPH  DOVR XVLQJ WKLV 
VDPH FDUH ZLWK URRWV KH UHFHLYHG   
 
3URIHVVRU 6DXQGHUV IHOW VR VWURQJO\ RQ WKLV PDWWHU VLQFH  VDLG KH  YDULDWLRQV ZLWKLQ D 
VSHFLHV JLYH HQWLUHO\ GLIIHUHQW UHVXOWV LQ WKH K\EULGV WKDW DUH SURGXFHG ZKHQ XVLQJ WKHP LQ 
YDULRXV FURVVHV  
 
7KH IROORZLQJ QRWHV IURP WKH 6DXQGHUV 1RWHERRN DIIRUG YDOXDEOH LQIRUPDWLRQ VLQFH , 
KDYH UHFHLYHG VSHFLHV VHHGV IURP 0U  .HHV 6DKLQ RI +ROODQG  1HWKHUODQGV   
 
   3  VWHYHQLDQD 
   3  DQRPDOD 
   3  9HLWFKLL 
 
DQG IURP +HUPDQQ .UXSNH " 6ZHGHQ ± 
 
3  SHUHJULQD 
   3  RIILFLQDOLV  0RQWH %DOGR  
   3  DQRPDOD LQWHUPHGLD 
DQG RSHQ SROOLQDWHG VSHFLHV VHHGV IURP 6FRWODQG  (QJODQG  HWF  
 
)520 $ 3  6$81'(56 127(%22.  
 
3  DQRPDOD   /HQLQJUDG  $OWDL  6FKHQQLNRY 
5RFKHVWHU    WUXH  
9DQ 7XUEHUJHQ 
+HVVH 
3HWHU %DUU 
9DULHW\ WLSLFD 
LQWHUPHGLD 
LQVLJQLV 
 
               3XUSOH UHG VLQJOH  OHDYHV KDYH DQ RIILFLQDOLV ORRN EXW DUH GXOO DERYH  
 
$OELIORUD [ DQRPDOD                    
 
               [ DQRPDOD 5RFKHVWHU LQ       
        -XQH             SLQNLVK EORRPV OLNH DOEL :RRGZDUGL   
        3RO\FDUS\     RQ RQH     RQ RWKHU  
         
        7KLV ZDV FURVVHG E\ DOEL LQ      DQG JDYH   VHHG    JHUPLQDWLRQ  
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        7KLV VWUDLQ LV YHU\ PXFK DOO DOLNH 

        6LQJOH IORZHUV  IDLUO\ ODUJH  YHU\ PDXYH 

        SLQN  1RW JRRG FRORU  $OZD\V D 

        ORW RI SRO\FDUS\  $ YHU\ XQDWWUDFWLYH 

        UDFH  

         

        $SSDUHQWO\ , KDYH QR )  SODQWV IURP 

        WKLV FURVV  

        DQG , FDQ ILQG QR UHFRUG RI VHHGV WKRXJK , 

        DP SUHWW\ VXUH , KDYH KDG VRPH  

        <HV    VHHG      LQ      URZ   

          JHUPLQDWLRQ        LQ      U   

         

        0D\          1R DQWKHUV  :LOGHVW SRO\FDUS\  

        -XQH           /DWHUDOV KDYH VRPH SROOHQ  

        HQRXJK   IRU FKURPRVRPH VOLGHV  

        -XQH          3ROOHQ    JRRG  

        0D\           /LNH       QR SROOHQ  -XQH         QR SROOHQ  

         

          6LOYLD [ DQRPDOD  5RFKHVWDU  LQ )UDPH     0D\          

      'RXEOH SXUSOH  1R DQWKHUV  3HUIHFWO\ JRRG FDUSHOV LQ 

        WKH FHQWHU DQG LQ SODFH RI VWDPHQV D URZ RI SXUSOH DERU  

      WLYH FDUSDOV  %XW WKH ODWHUDOV DUH DOPRVW QRUPDO DQG 

      KDYH D IHZ DQWKHUV  

     
5HFLSURFDO   $QRPDOD [ DOELIORUD 6HHGOLQJV IURP           
 
      ,Q      1R EORRP XS WR       
 
      6WHEELQV ZDQWHG PH WR PDNH WKLV UHFHLSURFDO FURVV WR ILQG ZKHWKHU WKH UHVXOWLQJ 

K\EULGV VKRZHG SRO\FDUS\  
 



3DHRQLD 9ROXPH       1R    
0DUFK       
 

  

(DUOLHU QRWHV  
 
,Q            DOEL VLQJOH ZKLWH  [ DQRPDOD JDYH    VPDOO VHHGV IURP ZKLFK , JRW    

SODQWV  
 
,Q       6LOYLD [ DQRPDOD JDYH               VPDOO VHHGV IURP ZKLFK   SODQWV  7KH VPDOO 

VHHGV SURGXFHG ZHUH QR GRXEW OLNH WKRVH WKDW UHVXOW IURP DOELIORUD [ 
:RRGZDUGL  9HLWFKL  (PRGL  

 
3  9(,7&+, 
 
/HWWHU RI -XO\           IURP 2WWR 6WDSI WR /HG\DUG 6WHEELQV ² 
 
 , PXVW DSRORJL]H IRU QRW KDYLQJ DQVZHUHG \RXU OHWWHU RI -XQH  WK EHIRUH QRZ  EXW DW WKLV 
WLPH RI WKH \HDU , ILQG LW YHU\ GLIILFXOW WR FRSH ZLWK P\ FRUUHVSRQGHQFH  
3  :RRGZDUGL  , VXJJHVWHG WKLV QDPH PDQ\ \HDUV DJR LQ D OHWWHU  EXW QHYHU SXEOLVKHG D 
GHVFULSWLRQ RI WKH VSHFLHV  LI LW PD\ EH FDOOHG D VSHFLHV  $V WR WKLV , DP QRW HYHQ VXUH QRZ  
,W FRPHV YHU\ QHDU WR 3  9HLWFKLL EXW \RX OLNH WR UHDG ZKDW 0U  6WHUQ VD\V DERXW LW  7KH 
-RXUQDO RI WKH 5R\DO +RUWLFXOWXUDO 6RFLHW\ /9, S              <RX DVNHG PH ZKHWKHU LW LV 
D JRRG VSHFLHV  6XUHO\ WKLV LV HQWLUHO\ D PDWWHU RI RSLQLRQ  ,W FRPHV FHUWDLQO\ VR QHDU WR 3  
9HLWFKLL WKDW DQ\RQH KROGLQJ D VRPHZKDW EURDGHU YLHZ RI WKH VSHFLHV ZRXOG EH HQWLWOHG WR 
FODVVLI\ LW XQGHU LW DV D VXEVSHFLHV RU VRPH VXFK PLQRU JURXS  
3  %HUHVRZVN\L  , KDYH VHHQ YHU\ OLWWOH RI WKLV  EXW .RPDURY WUHDWV LW DV D GLVWLQFW VSHFLHV 
QHDU LQWHUPHGLD DQG 9HLWFKL  <RX PLJKW UHDG XS KLV IDLUO\ IXOO GHVFULSWLRQ DQG WKHQ GHFLGH 
IRU \RXUVHOI  
3  DQRPDOD  , FRQVLGHU WKLV GHILQLWHO\ GLVWLQFW IURP LQWHUPHGLD DV ZHOO DV 9HLWFKL  QRW RQO\ 
RQ DFFRXQW RI LWV JORULRXV FDUSHOV  EXW DOVR IRU WKHLU FRUUHODWLRQ ZLWK FHUWDLQ GLIIHUHQFHV LQ 
WKH IROLDJH ZKLFK DUH UDWKHU GLIILFXOW WR GHVFULEH  EXW TXLWH HYLGHQW LQ WKH SODQW  
 
:KDW \RX VD\ DERXW WKH SXEHVFHQFH RI WKH FDUSHOV YDU\LQJ IURP RQH KRUWLFXOWXUDO UDFH WR 
DQRWKHU LQ RWKHU VSHFLHV SX]]OHV PH  'HDOLQJ ZLWK ILHOG VSHFLPHQV , ILQG WKDW WKH KDLU 
FKDUDFWHU RI WKH FDUSHOV LV UHPDUNDEO\ FRQVWDQW ZLWKLQ ODUJH DUHDV DQG GRHV QRW IOXFWXDWH 
IURP LQGLYLGXDO WR LQGLYLGXDO  
 

<RXUV WUXO\  
 
2 6WDSI  


